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UNSER KONSORTIUM

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.

e Konzeption, Planung, Bau und
Betrieb von Anlagen aus dem
Bereich der erneuerbaren Energien

Tjark Bischoff Markus Brandt e Komplettanbieter fir regionale
Warmenetze und Warmeversorgung

e seit der Unternehmensgriundung
2009 bereits tber 1.000 MW
Kraftwerksleistung mittels Solar-,
Wind- und Biogasanlagen

Experten fir Warmeversorgung

_ i ‘—




UNSER KONSORTIUM

Energieberatung Asbahr

Experte fiir Musterhaussanierungen
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Geschaftsfiihrer Jan Asbahr

Energetische Gebaudeplanung
Heizlastberechnung
Sanierungsfahrplane

dena-EEE und Energieberater der
VZSH
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UNSER KONSORTIUM

Geschaftsfuhrer
Daniel Watz
Wirtschaftsingenieur

®
SOLARHUB

e Unabhangige PV-Beratung

e Plattform zur Simulation von

Strom, Warme und Mobilitat
Experte fur die Solaroffensive
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WAS IST DAS ERGEBNIS?

Ziele des Konzepts

e Einbeziehung der Akteure im Quartier!
e Uberblick Gber energetische Einsparpotenziale

e Prifung und Vergleich unterschiedlicher
Moglichkeiten der Warmeversorgung

- Empfehlung fir Hoheluft-Sid
» Uberblick Mobilitats- & EE-Potenziale

e Malnahmenkatalog
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WAS IST DAS ERGEBNIS?

Was sind keine Ziele des Konzepts

e Finale Entscheidung, ob ein
Warmenetz realisiert wird oder nicht

e Erstellung einer Fachplanung fur ein
Warmenetz

e Umsetzung von Mallhahmen

e Verpflichtung zur Handlung
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VERANSTALTUNGEN

e Auftaktveranstaltung am 04.03. mit 120
Teilnehmenden

 1.Info-Abend zu , Energieversorgung vom
eigenen Dach” (Photovoltaik & Warmepumpen)
am 27.05. mit ca. 35 Teilnehmenden

e 2.Info-Abend im Herbst: heute
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PROJEKTAKTIVITATEN

 Begehung Nordkolleg
e Gesprache Martinshaus und NGD
e 3 Musterhaussanierungsfahrplane

e Verlosung von 30 Gutscheinen fir die Durchfihrung von 10
PV-Beratungen durch SolarHub und 20 Energieberatungen
durch die VZSH

 Ermittlung von Potenzialen fur Warmeversorgungsvarianten




WARMEBEDARF IM QUARTIER

m Gas
m Ol
Holzpellets

Wdrmepumpe
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10,3 GWh
1,7 GWh

0,1 GWh

0,03 GWh
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WARMEBEDARF IM QUARTIER
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e Hoher Warmebedarf
e 12,2 GWh pro Jahr
e 2.500 kWh pro m und Jahr
| Y‘-a(\'fl\“‘ev
E—— ® g .,,.na\“‘e( :
———— kWh / (m * Jahr)
1000-1500
> > ~ 1500-2000
o= > 2000-2500

2500-3000
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ALTER DER KESSEL

m Kessel ®mKamine ' Sonstige

A
q

66

45 Kessel dlter als
30 Jahre

OO

VOR 1950 1951-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1994 1995-2005 2006-2015 2015-2020 NACH 2020
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CO, - BILANZ

7761, 20% 776t; 20%

3t;0,1% -
B \Wairme Gas
W Strom e
586t; 15% m Holzpellets

3.136t; 80%

B S5trom gesamt

2.547t;65%
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CO, - BILANZ PRO KOPF

Hoheluft Siid

.. . 3,7t
&
O

0,9t

14,51 CO,,
Pro Kopf

Deutschland
Wohnen

2,3t C0.e

Strom

0,6 t CO,e

10,3t C0.e

Mobilitat pro Kopf

21tCO0,e

Ernahrung

1,6 tCO.e

Sonstiger Konsum

2,5t C0se

Offentliche Infrastruktur

1,2t CO.e

Quelle: Umweltbundesamt COz:-Rechner (Stand 2024)
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PHOTOVOLTAIK POTENZIAL

B Anzahl Hduser ohne Anlage

34;: 10%
B Anzahl Plug-In

306; 86%

B Anzahl Dach <10kWp

B Anzahl Dach >10kWp

FunFact: 5 Tonnen CO,, durch Photovoltaik-Anlagen verursacht, aber 37 Tonnen durch Photovoltaik-Strom eingespart



WARMEVERSORGUNG

VAR1: Warmepumpe NOK
VAR2: Warmepumpe EIDER
VAR3: Warmepumpe LUFT
VAR4: Kalte Nahwarme

VARS: Dezentrale Warmepumpen

Eckdaten zur wirtschaftlichen Bewertung:

* Betrachtungszeitraum: 20 Jahre
e Zins:4,5%

* Inflation: 3% p.a.

» Bewertung anhand der VDI 2067
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Projekt
QK Rendsburg Hoheluft-Siid
Standort
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Datum
05.06 2024
Ansprechpartner
GP JOULE Consult GmbH & Co, kG
Maierhof 1 = B4447 Buttenwiesen
Tel.. +4% 8274 9278-0 (Zentrale)
Fax: +49 8274 9278-599
info@gp-joule.de»

www.gp-joule.de
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Lastgang  ==leistung WP1  ==|eistung WP2 == Flusswassertemperatur °C

3000
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o
o
o

1500

Leistung in kW

1000

500 |

Jahresverlauf in h

SYSTEMBESCHREIBUNG/ANNAHMEN

« Gradigkeit Warmetauscher: 3K
« Zulassige Rucklauftemperatur NOK: 3 °C

» Zulassige Wasserentnahme NOK: 2x 300 m3/h

— deutliche Begrenzung der WP1-Leistung im
Winter durch NOK-Entnahmelimit

Bei gewahlten Annahmen kann BEW-Voraussetzung
von max. 10 % fossiler Warme knapp eingehalten
werden

25

- )
w o
Flusswassertemperatur in °C

o

w

VAR1:
Warmepumpe NOK

0

Gaskessel fur Spitzenlast
i, 500 kW

Zusatzliche Redundanz-
gaskessel: 3.000 kW

W

NOK als |
Wérmequelle

2% 300 m?/ h
2x Warmepumpe
1 486 kW‘Lh, 0°C

gﬁ

Stromnetz
2.600.000 kWh
(WP+Umwaélzpumpe)

9 %

Warmenetz
Vorlaut: 75 °C
Rucklauf: 55 °C
Verluste: 630.000 kWh/a

RD Hoheluft-Sid

WE rmespelcher 7.230.000 kWh/a

150 m?

GPJOULE

TRUST YOUR ENERGY.



Leistung in kW

Lastgang Leistung WP1 Flusswassertemperatur °C

B VAR2:

- 18

< IWE EIDER
2000 s armepumpe
12 2
o8
1500 10 % |
: i
& & Zusatzliche Redundanz-
1000 6 g 0 gaskessel: 3.000 kW
s 3 =
500 = Gaskessel fiir Spitzenlast
2 W 2.600 KW
0 Jahresverlauf in h ’ EIDER als | 37 %
Warmequelle
SYSTEMBESCHREIBUNG/ANNAHMEN 1.7 bis 18,9 °C o 9
300 m¥h 3324 WEEIN R : AP
» Gradigkeit Warmetauscher: 3K =¥ == Warmenetz o :‘ |=&S"d
. s 1x Warmepumpe 5 ' Vorlauf: 75 °C il it
« Zulassige Rucklauftemperatur EIDER: 3 °C 1093 kV\Ff)r_h. DDS WarngFr’:;Cher Ricklauf: 55 °C 7.230.000 kWh/a
e Verluste: 630.000 kWh/a
» Zuladssige Wasserentnahme EIDER: 1x 300 m3/h g ]x
» Wasser aus Eider im Winter zu kalt fir Energieentzug Stromnetz
_ ) 1.670.000 kWh
» Beigewahlten Annahmen kann BEW-Voraussetzung (WP-+Umwalzpumpe)

von max. 10 % fossiler Warme nicht eingehalten
werden

» Investitionskosten: ca. 12,1 Mio. € GPJQUI.E

TRUST YOUR ENERGY.




Warmemenge in MWh

KOSTENINDIKATION VAR3:
Warmepumpe LUFT

» Bei gewahlten Annahmen kann BEW- S
) gaskessel: 3.000 kW
Voraussetzung von max. 10 % fossiler =

Warme eingehalten werden 0 G‘""Skesﬂ"flsg‘g i\f,’\}tze”'aqt

Luftals A
Warmequelle l l

-7.7 bis 26,1 °C 95 100 % e °
W, g 2%y H I —s fGlie

o
=¥ Warmenetz D Hoheluft-Siid
1.400 2x\Warmepumpe  Wairmespeicher Vorlauf: 75 °C 523[-2}00(?0uk\;\1:/
1.486 kW, e 150 m?3 Ricklauf: 55 °C TR 4
1.200 —I Verluste: 630.000 kWh/a
B Spitzenlastkessel
1.000 — R — —_ .- I
Wiarmepumpe . 3
800 — = 29
Z6ib Stromnetz
. B 2.680.000 kWh
400 — N (\WP+Umwalzpumpe)
200 — —

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 o
Monat 3 =

TRUST YOUR ENERGY.




SYSTEMBESCHREIBUNG VAR4:
» Vereinfachte Betrachtung Ka Ite Na hwa rme

« Hydraulische Trennung von NOK und
Verteilnetz mittels Warmetauscher

» Annahme zul. Ricklauftemperatur NOK: 3 K
* Temperaturspreizung WP: 5 K

* Keine weiteren Erzeuger im Konzept
berucksichtigt

¢« Gesamtwarmebedarf wird Uber dezentrale

I
- . o Verteilnetz :
Warmepumpen mit Umweltwarme aus oK ais 0.7 bis 16.1 °C | Dez. Warmepumpen
Warmequelle | VL:07bis16,1°C | I e mpet
NOK gedeckt 3.7 bis 19,1 °C bis zu DN250 ! 3, 0rc = 2,
: 1.650 m¥/h .
— aus hohem Umweltwarmebedarf '\ Warmebedarf aus NOK: 4,4 GWh/a 1
resultieren Forder- & v _Spitzenlast aus NOK: 1.750 kw _ 7
: . Umwalzpumpe:
- groBe Rohrnennweiten (bis zu DN 250) 103.270 kWh/a
- hohe Volumenstrome
- grofBe Warmetauscher Warmepumpen: 2,1 GWh/a

Stromnetz

_ Warme __swom GPJCULE

TRUST YOUR ENERGY.




KOSTENAUFSTELLUNG

* Investition umfasst dezentrale Luft-Wasser-
Warmepumpen, Pufferspeicher, geringinvestive
Sanierungsmalnahmen

» Foérdersumme nach BEG: ca. 4,2 Mio. €
Annahmen fiir Férderung:
- EFH mit individuellem Sanierungsfahrplan
- MFH pauschal mit 6 Wohneinheiten
- Férderquote = 50 % (Mischkalkulation)
- Deckelungen gem. BEG-Richtlinie
- Nichtwohngebaude pauschal bericksichtigt

Strompreis gem. Warmepumpentarif
- Arbeitspreis: 0,25 €/kWh
- Grundpreis: 120 €/Jahr

VARS:
Dez. Warmepumpe

R 222

Luftals
Warmequelle Wérmepumpe Einzelgebaude

7,7 bis 26,1 °C 217 kW (EFH) 2 30.500 kWh (EFH)
JAZ: 3 3

Warmebedarf: 7,23 GWh/a |

{ Strombedarf: 2,2 GWh/a |
4

Stromnetz
2 9.300 kWh (EFH)

* Resultiert aus Gesamtbetrachtung des Quartiers unter
Beriicksichtigung der Gebdude geméaB Vergleichsvarianten

Warme Strom GPJgUlE

TRUST YOUR ENERGY.




KOSTEN DER
VERSORGUNGSVARIANTEN

=
.4
B
=t
9
=
=
9
v
O
hV4

Flusswasser-WP NOK Flusswasser-WP Eider zentrale Luft-WP kalte Nahwarme dezentrale Luft-WP

B Kapitalgebundene Kosten Betriebsgebundene Kosten Bedarfsgebundene Kosten




PLATZ FUR DIE
HEIZZENTRALE

e 50 — 150 m3 Pufferspeicher

* Heizhaus mit Wdrmepumpen
und Spitzenlastkessel

* Rickkihlsysteme

* Netzpumpen
* Rdaumliche Trennung moglich

‘ * Nicht jedes Element fir jede

Variante notwendig

_
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GP JOULE Consult GmbH & Co. K
Maierhof 1 = 84647 Buttenwiesen
Tal: +4% 8274 $278-0 (Zentrale)
Fax: +49 8274 9278-599
info@gp-joule.de
www.gp-joule.de

s 0 &0 120 180 m
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Willst du verhindern, findest du Griinde,

willst du verandern, findest du Wege.

Vielen Dank fiir lhr Interesse!
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